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Schallabsorbierende Verglasung 


- Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine schallabsorbierende Vergla- 
sung mit wenigstensrzwei im Abstand voneinander angeord- 
neten Glasscheiben und innerhalb der Verglasung angeord- 
neten Schallschluckelementen. 

Die bekannten schalldammenden Glasscheiben dieser Art: 
dienen als Schallschutzscheiben zur Dammung des 
Schalldurchtritts, das heiBt der SchallUbertragung von 
einer Seite der Verglasung zur anderen Seite der Vergla- 
sung. Sie umfassen in der Regel normale druchsichtige 
Glasscheiben und weisen, je nach ihrem Aufbau, gute 
Schalldammeigenschaften auf. 

Die Wirkung der bekannten schalldammenden Verglasungen 
ist jedoch unbef riedigend beziiglich der Dampfung der in 
dem Raum selbst entstehenden Schallwellen. Gerade an be- 
sonders schallharten Oberflachen wie Glasoberf lachen wer- 
den die Schallwellen in besonders starkem MaBe re- 
flektiert. Solche Schallref lexionen konnen sehr storend 
sein, wenn Raume von gro/Jen Glasflachen begrenzt sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, lichtdurchlas- 
sige Wandkonstruktionen zu schaffen, die nicht nur ein 
hohes Schalldamm-MaB auf weisen, sondern durch die auch 
die in dem Raum selbst entstehenden Schallwellen eine we- 
sentlich Dampfung erfahren und der an den Glasoberf lachen 
reflektierte Schallanteil wesentlich vermindert wird. 

Die erf indungsgemafie Verglasung zeichnet sich dadurch 
aus, dafi die dem Raum zugewandte Glasscheibe mit einer 
Vielzahl von Durchbrechungen versehen ist, die jeweils 
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eine Flachenabmessung von 20 mm 2 bis 20 cm 2 aufweisen, 
wobei das Verhaltnis der Gesamtflache der Durchbrechungen 
zur Gesamtf lache der Glasscheibe 0,05 bis 0,3 betragt. 

Durch die gezielte Anwendung des an sich bekannten 
physikalischen Prinzips von Schallabsorbtionselementen in 
abgewandelter Form auf durchsichtige Glasscheiben wird 
eine Verglasung geschaffen, die einerseits verhaltnisma- 
Big gute Schallabsorptionseigenschaf ten auf der Raumseite 
aufweist, ohne dafi andererseits die Lichtdurchlassigkeit 
und die Durchsichtigkeit der Glasscheibe in nennenswertem 
MaBe beeintrachtigt werden. Die Schallschluckelemente 
werden zweckmafligerweise in den Randbereichen der Glas- 
scheiben angeordnet. Die auf die mit Durchbrechungen ver- 
sehene Glasscheibe auftreffende Schallenergie pflanzt 
sich durch die Durchbrechungen hindurch in den Hohlraum 
zwischen den beiden Glasscheiben fort und wird dort groB- 
tenteils durch Absorption in den Schallschluckelementen 
vernichtet. Die Anordnung der Durchbrechungen auf der 
Glasscheibe ist fur die Schalldammwirkung nicht kritisch, 
solange die GroBe der Durchbrechungen und das Lochf la- 
chenverhaltnis innnerhalb der angegebenen Grenzen liegen. 

GemaB einer ersten Ausf uhrungsf orm der Erfindung bestehen 
die Durchbrechungen aus kreisrunden Lochern, Die 
kreisrunden Locher haben einen Durchmesser von 6 bis 20 
mm und einen Abstand der Lochmittelpunkte voneinander von 
10 bis 40 mm. 

Bei einer anderen Ausf uhrungsf orm der Erfindung bestehen 
die Durchbrechungen aus schlitzf Srmigen Offnungen, die 
eine Breite von 4 bis 10 mm und eine Lange von 5 bis 2 0 
cm aufweisen. Der Abstand der Schlitze in den Schlitzrei- 
hen betragt 1 bis 5 cm, und der Abstand der Schlitze 
senkrecht zur Richtung der Schlitze betragt 2 bis 10 cm. 


Die Durchbrechungen mit diesen Abmessungen und AbstSnden 
konnen gleichmaBig verteilt auf der gesamten Glasscheibe 
vorhanden sein. Es ist jedoch auch moglich, die 
Lochanordnungen nur in bestimmten Bereichen der Glas- 
scheibe vorzusehen, beispielsweise in den seitlichen 
Randbereichen Oder In den oberen und unteren Randberei- 
chen der Glasscheibe. Durch geeignete Wahl der Lochfla- 
chenanteile laflt sich der Schallabsorptionsgrad in be- 
stimmten Frequenzbereichen beeinf lussen. Dadurch wird 
eine gezielte raumakustische Gestaltung durch die Gestal- 
tung der GlasflSchen ermoglicht. 

Verglasungen der erf indungsgemaBen Art sind grundsatzlich 
unabhangig von der konstruktiven Ausgestaltung der 
Verglasungen bzw. der Glaswande. Sie konnen beispiels- 
weise in Form kompakter Glaselemente eingesetzt werden, 
bei denen die Glasscheiben zusammen mit einem geeigneten 
Abstandshalterahmen und den Schallschluckelementen zu ei- 
nem Bauteil oder einem Bauelement zusammengef aflt sind. 
Besonders zweckmaflig ist es jedoch, die die Verglasung 
bildenden Glasscheiben innerhalb der Wandkonstruktion un- 
abhangig voneinander anzuordnen, wobei der Abstand der 
Glasscheiben voneinander beispielsweise 10 bis 50 cm be- 
tragen kann. 

Die Schallschluckelemente, die zwischen den Glascheiben 
angeordnet sind und die der Hohlraumbedampf ung dienen, 
konnen dabei beispielsweise aus textilen VorhSngen beste- 
hen und in geraffter Lage innerhalb des Zwischenraums an- 
geordnet sein. Die Schallschluckelemente konnen auch bei- 
spielsweise aus mineralfaserhinterlegten Loch- oder 
Schlitzplatten aus Blech, Holzwerkstof f en, Gipskarton- 
platten oder ahnlichem Material bestehen. Falls zwischen 
den beiden die erf indungsgemaBe Verglasung bildenden 
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Glasscheiben Stiitzen oder andere Konstruktionselemente 
vorhanden sind, konnen die Schallschluckelemente als Ver- 
kleidung dieser Stiitzen oder Konstruktionselemente die- 
nen. Die Schallschluckelemente konnen auch als selbstan- 
dige f lSchenf ormige gestalterische Elemente parallel zur 
Durchblickrichtung zwischen den beiden die erf indungsge- 
maBe Verglasung bilSenden Glasscheiben angeordnet werden. 

Die mit der mit Durchbrechungen versehenen Glasscheibe 
zusammenwirkende zweite Glasscheibe kann eine beliebige 
Glasscheibe sein. Insbesondere kann es sich hierbei um 
eine monolithische Einzelglasscheibe oder um eine mehr- 
schichtige Glasscheibe, beispielsweise eine Isolierglas- 
scheibe oder eine Verbundglasscheibe, handeln, die gege- 
benenfalls eine teilref lektierende Beschichtung aufweisen 
und als Sonnenschutzglas ausgebildet sein kann, 

Verschiedene mogliche Ausf Uhrungsf ormen der Erf indung 
werden nachfolgend anhand der Zeichnungen naher beschrie- 
ben. 

Von den Zeichnungen zeigt 

Fig.l den grundsatz lichen Aufbau einer mit kreisrunden 
Lochern versehenen Verglasung; 

Fig. 2 den grundsatz lichen Aufbau einer mit schlitzfor- 
migen Durchbrechungen versehenen Verglasung; 

Fig. 3 einen Schnitt durch ein erf indungsgemafi aufge- 
bautes Verglasungselement ; 

Fig. 4 einen horizontalen Schnitt durch eine erfin- 
dungsgemafie Glaswandkonstruktion; 


•3 

Fig. 5 eine Verglasung mit nur bereichsweiser Loch- 
f eldanordnung , und 

Fig. 6 eine Verglasung mit Schallschluckeinsatzen in- 
nerhalb der Durchbrechungen in der Glasscheibe. 

In Fig.l ist der grfindsatzliche Aufbau einer 
erf indungsgemaBen Verglasung mit einer Glasscheibe mit 
kreisrunden Lochern dargestellt. Die Verglasung umfaBt 
eine Glasscheibe 1, die den RaumabschluB bildet, und eine 
mit Luftabstand hierzu angeordnete Glasscheibe 2. Der Ab- 
stand A der beiden Glasscheiben, das heiflt die Dickenab- 
messung des luf tgef lillten Zvischenraums zwischen den bei- 
den Glasscheiben, sollte wenigstens etwa 10 cm betragen, 
urn eine ausreichend groBe schallschluckende OberflSlche 
innerhalb dieses Luf tzwischenraums zu bieten. Bei groBen 
Glasflachen lassen sich gute Ergebnisse erzielen, wenn 
der Abstand A etwa 20 bis 4 0 cm betragt. 

Die dem Raum zugewandte Glasscheibe 1 ist # mit Ausnahme 
der seit lichen Randbereiche, auf ihrer ganzen Oberflache 
mit kreisrunden Lochern 5 versehen. Die Locher 5 haben 
einen Durchmesser von 6 bis 20 mm, beispielsweise 10 mm. 
Sie sind in regelmaBigen Reihen angeordnet. Bei einem 
Durchmesser der Locher 5 von 10 mm betragt der Abstand B 
sowohl der Mittelpunkte der Locher in einer Reihe als 
auch der Mittelpunkte der LScher einer Reihe zu den Mit- 
telpunkten der Locher der benachbarten Reihe jeweils 20 
bis 30 mm. Die Locher 5 konnen beispielsweise mit Hilfe 
ublicher Bohrmethoden in der Glasscheibe 1 angebracht 
sein. Es ist jedoch auch moglich, die Locher 5 bei der 
Verformungstemperatur der Glasscheiben mit Hilfe geeigne- 
ter Stanzwerkzeuge in die Glasscheibe einzustanzen. 
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In den seitlichen Randbereichen der Verglasung sind in 
dem Luftzwischenraum Schallschluckelemente 8 angeordnet. 
Die Schallschluckelemente konnen aus ublichen 
Schallschluckmaterialien bestehen und haben eine offenpo- 
rige Oberflache 9. Die offenporige Oberflache 9 der 
Schallschluckelemente 8 kann auch mit einer gelochten 
Oder geschlitzten Platte aus Blech, Holzmaterial, Gips- 
karton o.S. abgedeckt sein. 

Die in Fig. 2 ebenfalls in ihrem grundsatz lichen Aufbau 
dargestellte Verglasung unterscheidet sich von der in 
Fig.l dargestellten Ausf tihrungsf orm nur dadurch, daB die 
dem akustisch zu bedampfenden Raum zugewandte Glasscheibe 
12 mit schlitzformigen Durchbrechungen 13 versehen ist. 
Die Schlitze 13 haben eine Breite C von 4 bis 10 mm, bei- 
spielsweise von 8 mm, und eine Lange D von 5 bis 20 cm;* 
beispielsweise von 10 cm. Der Abstand E zweier Schlitze 
voneinander in ein und derselben Schlitzreihe betragt 1 
bis 5 cm, beispielsweise 3 cm, und der Abstand F zweier 
Schlitzreihen betragt 2 bis 10 cm, beispielsweise 6 cm. 
Auch solche Schlitze bzw. Langlocher konnen mit bekannten 
Bohr- und Frasmethoden in der Glasscheibe 2 angebracht 
Oder bei Verf ormungs temper a tur der Glasscheibe durch Aus- 
stanzen mit Hilfe geeigneter Stanzwerkzeuge hergestellt 
werden. 

Verglasungen dieser Art eignen sich nicht nur fur die 
Konstruktion durchsichtiger bzw. lichtdurchlassiger 
Wande, sondern konnen auch als raumgestaltende Glasele- 
mente fiir die Verkleidung nicht durchsichtiger Wande die- 
nen. Sie dienen in diesem Fall als Schallabsorber mit dem 
Charakter einer Glasscheibe, wodurch sich besondere ge- 
stalterische Effekte erzielen lassen. 
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In Fig. 3 ist ausschnittsweise im Schnitt ein kompaktes 
Verglasungselement dargestellt, das beispielsweise als 
Fensterelement in eine Rahmenkonstruktion eingesetzt wer- 
den kann. Auf der deiti Raum zugewandten Seite weist das 
Verglasungselement eine Glasscheibe 15 auf, die in regel- 
maBiger Anordnung mit Durchbrechungen 16 versehen ist, 
die die Verbindung zwischen der Luft im Raum und dem 
Hohlraum 17 darstellen. Der Hohlraum 17 wird auf der der 
Glasscheibe 15 gegeniiberliegenden Seite durch eine Glas- 
scheibe 18, und am Rand durch einen U-formigen Abstands- 
rahmen 19 und das in dem U-Profil angeordnete 
Schallschluckmaterial 2 0 begrenzt. Der Abstandsrahmens 19 
ist iiber Klebeschichten 21 mit den Glasscheiben 15 und 18 
verbunden. Die Glasscheibe 18 ist iiber einen Abstandsrah- 
men 22 und Klebeschichten 23 mit einer weiteren Glas- 
scheibe 24 verbunden. Die Hohlkehle zwischen den beiden 
Glasscheiben 18 und 24 auBerhalb des Abstandsrahmens 22 
ist mit einem Dichtklebemittel 25 ausgefullt. Das Glase- 
lement stellt also ein von den Glasscheiben 18 und 24 ge- 
bildetes Isolierglas dar, das auf der dem Raum zugewand- 
ten Seite durch die gelochte Glasscheibe und durch das 
imm Hohlraum 17 angeordnete Schallschluckelement 2 0 er- 
gSnzt ist. 

Wandkonstruktionen mit dem erf indungsgemaBen Aufbau las- 
sen sich jedoch auch in der Weise realisieren, daB die 
einzelnen Glasscheiben in der tragenden Wandkonstruktion 
selbst einzeln montiert werden. Der grundsatzliche Aufbau 
einer solchen Wandkonstruktion ist beispielsweise in 
Fig. 4 dargestellt. In diesem Fall sind auf der AuBenseite 
der Wand zwei Glasscheibenebenen 2 8 und 29 mit Luf tab- 
stand voneinander gebildet, wobei die einzelnen Glas- 
scheiben jeweils unabhangig voneinander in den tragenden 
Profilen der Fassadenkonstruktion auf ubliche Weise befe- 
stigt sind. Auf der dem Raum zugewandten Seite der 
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Wandkonstruktion ist mit mit einem verhSltnismaflig groBen 
Luftabstand zur Glasscheibenebene 29 die Glasscheibene- 
bene 3 0 aus gelochten Glasscheiben angeordnet. Die tra- 
gende Konstruktion der Wand kann Profile 32 mit H-formi- 
gem Querschnitt aufweisen, die zwischen der Glasschei- 
benebene 29 und der Glasscheibenebene 3 0 angeordnet sind. 
Zwischen den Querstigen 3 3 dieser Profile 3 2 konnen Vor- 
hange 34 angeordnet sein, die sowohl in der zusammen- 
gerafften Anordnung als auch bei auseinandergezogener An- 
ordnung als Schallschluckelemente dienen. 

Fig. 5 zeigt eine fiir eine erf indungsgemafie Verglasung zu 
verwendende gelochte Glasscheibe 36, bei der die Locher 
37 nur in Teilbereichen der Glasflache vorhanden sind. 
Auf diese Weise lassen sich Verglasungen realisieren, die 
in bestimmten Bereichen, beispielsweise im dargestellten 
Fall im Mittelfeld, eine ungestorte Glasoberf lache auf- 
weisen. 

Fig. 6 schliefilich stellt eine erf indungsgemaBe Verglasung 
dar, bei der die dem Raum zugewandte Glasscheibe 39 
schlitzartige Durchbruche 4 0 aufweist, in die Formkorper 
41 aus einem Stoff mit einem den akustischen Erfordernis- 
sen angepaSten Stromungswiderstand, wie zum Beispiel ei- 
nem offenporigen harten Schaumkunststof f , offenporigem 
Schaumglas oder einem ahnlichen Material, eingesetzt 
sind. Diese Formkorper 41 sind luf tdurchlassig. Sie ver- 
starken die Wirkung der zwischen der inneren Glsascheibe 
39 und der aufieren Glasscheibe 4 3 am Rand angeordneten 
Schallschluckelemente 44. 


Schutzanspruche 


1. Schallabsorbierende Verglasung mit wenigstens zwei 
mit Luftabstand voneinander angeordneten Glasscheiben 
und im Luf tzwischenraum zwischen den Glasscheiben 
angeordneten Schallschluckelementen, 

dadurch gekennzeichnet, dafl die 
dem Raum zugewandte Glasscheibe mit einer Vielzahl 
von Durchbrechungen versehen ist, die jeweils eine 
FISchenabmessung von 2 0 mm 2 bis 20 cm 2 aufweisen, und 
dafl das Verhaltnis der Gesatntf lache der Durchbre- 
chungen zur Flache der Glasscheibe 0,05 bis 0,3 be- 
tragt. 

Schallabsorbierende Verglasung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dafl die Durchbrechungen kreis- 
runde Locher mit einem Durchmesser von 6 bis 20 mm 
sind, die einen gegenseitigen Abstand der Lochmittel- 
punkte von 10 bis 4 0 mm aufweisen. 

Schallabsorbierende Verglasung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dafl die Durchbrechungen 
schlitzformige Offnungen sind mit einer Breite von 4 
bis 10 mm und einer Lange von 5 bis 20 cm, die in 
Richtung der Schlitze einen gegenseitigen Abstand von 
1 bis 5 cm, und in Richtung senkrecht zur Richtung 
der Schlitze einen Abstand von 2 bis 10 cm aufweisen. 

Schallabsorbierende Verglasung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
Durchbrechungen auf der gesamten Flache der Glas- 
scheibe in gleichmafliger Verteilung vorgesehen sind* 


Schallabsorbierende Verglasung nach einem der Ansprtt- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Durchbrechungen nur in bestiirunten Bereichen der Glas- 
scheibe vorgesehen sind. 

Schallabsorbierende Verglasung nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Durchbrechungen in den 
Randbereichen der Glasscheibe angeordnet sind. 

Schallabsorbierende Verglasung nach einem der Ansprti- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet , daB die 
Schallschluckelemente in Form schallabsorbierender 
Stoffe im Luftzwischenraum in den seitlichen 
Randbereichen der Verglasung angeordnet sind, 

Schallabsorbierende Verglasung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB in den 
Durchbrechungen der Glasscheibe Einsatze aus einem 
offenporigen harten Schaumkunststof f oder einem of- 
fenporigen Schaumglas angeordnet sind* 
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